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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Цель проведения вступительного испытания по дисциплине «Экологические основы природопользования» – оценить уровень теоретической и практической подготовки абитуриентов.

Вступительные испытания по дисциплине «Экологические основы природопользования» проводятся в письменной форме.

Абитуриент получает экзаменационный билет, содержащий два теоретических вопроса. Абитуриент излагает содержание вопросов письменно.

Длительность экзамена – 3 часа (180 мин). Система оценивания – балльная. 

Работа состоит из двух теоретических вопросов и одного практического вопроса (задачи). Каждый правильный теоретический ответ оценивается максимально в 40 баллов. Задача максимально оценивается в 20 баллов.
Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются.

Максимальное количество баллов – 100.
Минимальное количество баллов, подтверждающее успешное прохождение вступительного испытания – 40 баллов.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АБИТУРИЕНТА 
На вступительном экзамене абитуриент должен продемонстрировать основные компетенции, сформированные в результате освоения экологических основ природопользования.
На вступительном экзамене обучающийся должен знать:
· виды и классификацию природных ресурсов, условия устойчивого состояния экосистем;
· задачи охраны окружающей среды, природоресурсный потенциал и охраняемые природные территории Российской Федерации;

· основные источники и масштабы образования отходов производства;
· основные источники техногенного воздействия на окружающую среду, способы предотвращения и улавливания выбросов, методы очистки промышленных сточных вод, принципы работы аппаратов обезвреживания и очистки газовых выбросов и стоков производств;
· правовые основы, правила и нормы природопользования и экологической безопасности;
· принципы и методы рационального природопользования, мониторинга окружающей среды, экологического контроля и экологического регулирования;

· принципы и правила международного сотрудничества в области природопользования и охраны окружающей среды.

3. ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Раздел 1. Введение в экологию
1.1. Экология, общие понятия 
Проблемы экологии. Законы, принципы и правила экологии. Цель и задачи экологии.

1.2. История развития науки экология
Структура экологии. Роль науки «Экологические основы природопользования» в охране и воспроизводстве окружающей среды.

Раздел 2. Экология окружающей среды
2.1. Понятие и содержание экологии окружающей среды 
Факторы влияний среды: качество и объем солнечной радиации, температура и влажность воздуха, движение воздушных и водных масс. Факторы внутренней среды: численность и структура популяций, наличие и концентрация биогенных элементов, объем и качество пищи. Абиотические и биотические факторы среды: нейтрализм, комменсализм, мутуализм, аменсализм, паразитизм, хищничество.
2.2. Экосистема, ее состав 
Среды обитания: водная, наземно-воздушная, почвенная, организменная. Основные экологические законы: оптимума, толерантности, минимума. Характеристика экосистем: классификация, свойства, показатели, структура. Экологические пирамиды. Продуктивность экосистем. Учение Вернадского В. И. о биосфере и ноосфере. Биогеохимические циклы кислорода, углерода, азота.
Раздел 3. Экология использования природных ресурсов
3.1. Экология природных ресурсов
Проблемы использования и воспроизводства водных ресурсов. Проблемы рационального использования земельных ресурсов. Проблемы рационального использования полезных ископаемых. Проблемы использования и воспроизводства растительного и животного мира.
Рациональное природопользование. Ресурсосбережение. Ресурсные циклы.
3.2. Экологические последствия использования природных ресурсов
Загрязнение окружающей среды. Виды, причины. Методы борьбы с загрязнениями.
Раздел 4.  Деградация окружающей среды

4.1. Природные и техногенные явления и факторы, формирующие деградационные процессы
Природные и техногенные явления и факторы, формирующие деградационные процессы

Деградация климата земли (парниковый эффект). Геофизические процессы возникновения парникового эффекта. Показатели парникового эффекта и динамика их изменения. Причины и следствия парникового эффекта. Два пути снижения парникового эффекта. Деградация защитных свойств атмосферы земли (уменьшение озонового слоя). Озоновый слой земли его защитные свойства.  Озоноразрушающие процессы, причины и следствия.  Деградация почв, причины и следствия. Деградация ландшафтов.

Раздел 5. Правовые основы природопользования и 
охраны окружающей среды

5.1. Экологическое право, как регулятор экологических общественных отношений.
Экологически общественные отношения. Объекты экологических общественных отношений. Источники экологического права: законы, подзаконные акты, конституция, кодексы. Федеральный закон «Об охране окружающей среды». Нормативные документы Российской Федерации в области использования природных ресурсов и охраны окружающей среды.

Раздел 6. Экологический мониторинг

6.1. Понятие мониторинга окружающей среды 
Цель и задачи экологического мониторинга. Глобальный экологический мониторинг. Региональный экологический мониторинг Контактный экологический мониторинг.
6.2. Единая государственная система экологического мониторинга (ЕГСЭМ)
Координатные возможности ЕГСЭМ. Составные части ЕГСЭМ. Структура ЕГСЭМ.
Раздел 7. Международные аспекты экологии природопользования

7.1. Международное сотрудничество в экологии природопользования
Экополитология – наука о развитии межгосударственных отношений в области совместного (регионального и глобального) природопользования.

7.2. Международное сотрудничество в области охраны природы и природопользования
Международные неправительственные организации. Международные правительственные организации (программы).

4.  ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ 
К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ИСПЫТАНИЮ 

1. Особо охраняемые природные территории. Понятие и виды.
2. Основные экологические законы. Закон оптимума. Закон толерантности В. Шелфорда, Закон минимума Либиха.  
3. Закономерности действия экологических факторов на организмы

4. Характеристика популяции. Структура популяции.

5. Биоценозы (видовая, пространственная и трофическая структуры).

6. Характеристика экосистем, классификация, свойства

7. Биологическая продуктивность экосистем (первичная и вторичная).

8. Агроценозы. Отличия от естественной экосистемы.

9.  Экологические пирамиды (чисел, массы и энергии).

10. Биосфера Земли как глобальная экосистема.

11. Понятие «природные ресурсы» и их классификация.

12. Энергетические ресурсы мира, России и Белгородской области, их состояние и использование.

13. Минеральные ресурсы мира, России и Белгородской области, их состояние и использование.

14. Водные ресурсы мира, России и Белгородской области, их состояние и использование.

15. Биологические ресурсы мира, России и Белгородской области. их состояние и использование.

16.  Рекреационные ресурсы, их состояние и использование

17. Важнейшие экологические проблемы современности: проблемы перенаселения, проблема урбанизации, загрязнения окружающей среды.

18. Понятие об экологии. Место экологии в системе современных наук

19. Малоотходные и ресурсосберегающие производства.

20. Понятие. Виды  и методы экологического  мониторинга.

21. Экологическое право в системе российского законодательства.

22. Учение В.И.Вернадского о биосфере.

23. Основные типы антропогенного воздействия   на биосферу.

24. Антропогенные воздействия на литосферу.

25. Генетические факторы и их влияние на здоровье человека.

26. Значение и экологическая роль удобрений и пестицидов.

27. Экологический кризис и экологическая катастрофа.

28. Экологические проблемы энергетики.

29. Ноосфера как новая стадия эволюции биосферы.

30. Круговорот веществ в биосфере.
31. Загрязнение окружающей среды автотранспортом, пути его уменьшения.
32. Красная книга РФ. Особо охраняемые природные территории.

33.  Формы охраны природы: памятники природы, дендрологические парки и  ботанические сады, курорты.

34. Источники экологического права: конституция, кодексы, законы
35.  Биотические факторы среды. Нейтрализм и комменсализм.

36.  Биотические факторы среды. Аменсализм. Зоохория.

37.  Биотические факторы среды. Мутуализм.

38. Биотические факторы среды. Паразитизм и хищничество

39. Малоотходные и ресурсосберегающие производства.

40. Основные пути миграции и накопления в биосфере токсичных и радиоактивных веществ.

41. Вклад В.И. Вернадского в учение о биосфере

42.  Живое вещество биосферы и его функции.

43. Ноосфера. Условия необходимые для становления
и существования ноосферы.

44.  Земельные
ресурсы
мира,
России
и
Белгородской
области,
их    состояние и использование.

45. Природопользование: понятие и виды.
46.  Глобальная экологическая проблема: разрушение озонового экрана   планеты и проблема потепления климата.
47.  Глобальная
экологическая
проблема:
уменьшение
площадей (уничтожение) тропических и северных лесов (обеслесение)

48. Глобальная экологическая проблема: опустынивание
и деградация природных экосистем
49. Глобальная экологическая проблема: загрязнение Мирового океана

50.  Глобальная экологическая проблема: продовольственная проблема 
51. .Глобальная экологическая проблема: демографическая проблема 
52. Глобальная
экологическая
проблема:
уменьшения
видового  биоразнообразия.

53. Санитарно-гигиенические нормативы качества окружающей среды
54. Особые виды воздействия на биосферу (шумовое загрязнение, биологическое загрязнение, загрязнение бытовыми отходами).

55. Юридическая ответственность за экологические правонарушения.

56. Основные понятия о мониторинге окружающей среды, методы контроля загрязнений окружающей среды.

57. Ресурсообеспеченность: понятие и способы расчета 
58. Эрозия почв и борьба с нею.

59. Проблемы рационального использования природных ресурсов и пути их решения.
60.  Экологическое предпринимательство и его виды.

5. ВАРИАНТ ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО БИЛЕТА С ПРИМЕРНОЙ СХЕМОЙ ПОСТРОЕНИЯ ОТВЕТА
1. Биоценозы (видовая, пространственная и трофическая структуры).

2. Природопользование: понятие и виды.
3. В цепи питания переход энергии с первого трофического уровня на другой составляет 10%, а со второго на третий – 5%. Рассчитайте прирост биомассы (кг) на третьем трофическим уровне, если на первом запас энергии равен 2х104 кДж. В 1 кг биомассы на третьем уровне содержится 50 кДж энергии.
Схема построения ответа

	1. Биоценозы (видовая, пространственная и трофическая структуры).

Биоценоз – это исторически сложившаяся организованная группа популяций растений, животных и микроорганизмов, живущих совместно в одних и тех же условиях среды, возникшая на основе биогенного круговорота и обеспечивающая его в конкретных условиях среды. 

Видовая структура – это число видов, образующих данный биоценоз. Видовую структуру рассматривают также как соотношение видов по численности или биомассе. Биоценозы в отношении видового разнообразия бывают бедные и богатые. Богатыми считаются тропические леса, шельфовые зоны, некоторые островные сообщества. Бедные биоценозы приурочены к тундровым зонам, высокогорьям и к пустынным районам Земли. Различают α- и β-разнообразие.α-разнообразие– видовое разнообразие в данном местообитании; β-разнообразие– сумма всех видов всех местообитаний в данном регионе. В каждом биоценозе можно выделить виды доминанты – или виды, преобладающие по численности; и виды эдификаторы – виды средообразователи, или виды создающие условия для жизни других видов. 

Пространственная структура – это распределение организмов в биоценозе по вертикали и по горизонтали. При вертикальной градации биоценоза выделяют ярусы. Ярусность может быть как надземная, так и подземная. В любом биоценозе могут быть и внеярусные растения, например лианы. 

При горизонтальном членении биоценоза можно говорить о его мозаичности. Горизонтально выделенные структурные элементы биоценоза получили наименование синузий. Они образуются потому, что растения, распределяясь неравномерно, создают то большие, то меньшие скопления, придающие растительному покрову мозаичный характер. Парцелла – это структурная часть при горизонтальном членении биоценоза, отличающаяся составом и свойствами компонентов, спецификой их связей и материально-энергетическим обменом. 

Экологическая структура – это состав биоценоза из экологических групп организмов, выполняющих в сообществе в каждой экологической нише определенные функции. Например, экологическую структуру биоценоза отражает соотношение групп организмов объединенных сходным типом питания. В лесах преобладают сапрофаги, в степях и полупустынях – фитофаги, в глубинах Мирового океана – хищники и детритоеды. Разные экологические группы по отношению к абиотическим факторам также преобладают в определенных типах сообществ. Например, на болоте чаще встретишь растения гигрофиты; в степях и полупустынях – ксерофиты; во влажном тропическом лесу – мезофиты, мезо-гигрофиты, гигро-гидрофиты и т.д.



	2. Природопользование: понятие и виды.
Природопользование – это любые виды воздействия на окружающую среду, осуществляемые природопользователями (юридическими и физическими лицами) для достижения своих хозяйственных целей или удовлетворения иных потребностей общества.
Рациональное природопользование – это, прежде всего, высокоэффективное хозяйствование, при котором не происходит резкого изменения природно-ресурсного потенциала и окружающей среды.  Рациональное природопользование подразумевает достижение не только экономического, хозяйственного результата, но и максимальную сохранность окружающей среды и всех экологических связей в экосистеме и обеспечение экологической безопасности.
Природопользование различают на следующие виды:

1. По объектам: землепользование, недропользование, водопользование, лесопользование, пользование животным миром и атмосферным воздухом.

2. По способу природопользование:

а) связанное с изъятием природных ресурсов из природной среды (добыча полезных ископаемых, охота, рыболовство, заготовка древесины);

б) связанное с привнесением в окружающую среду веществ и энергии, не существовавших в ней ранее (выбросы в атмосферу, сбросы в воду, размещение отходов, выделение тепла и шума);

в) связанное с частичным или полным преобразованием природного объекта (мелиорация, создание водохранилищ);

г) связанное с использованием особых качеств природного объекта (гидроэнергетика, транспортировка по воде, грязелечение, агрокультуры).

3. По времени: 

а) бессрочное или постоянное; 

б) срочное или временное.

4. По условиям: 

а) общее 

б) специальное 

в) ограниченное (сервитут)

Общее природопользование осуществляется гражданами бесплатно и без разрешений в целях удовлетворения собственных нужд, не связанных с получением экономической выгоды. 

Специальное природопользование осуществляется гражданами и юридическими лицами платно, на основании специальных разрешительных документов, выдаваемых органами управления от лица собственника. 


	3. Задача  В цепи питания переход энергии с первого трофического уровня на другой составляет 10%, а со второго на третий – 5%. Рассчитайте прирост биомассы (кг) на третьем трофическим уровне, если на первом запас энергии равен 2х104 кДж. В 1 кг биомассы на третьем уровне содержится 50 кДж энергии.
Решение

Сказано, что с первого трофического уровня на второй перейдет 10% энергии, то есть ее останется 2х103. На третий перейдет не 10%, а всего 5%, то есть будет 1х102 или 100 кДж. Значит такое количество энергии обеспечит на третьем уровне прирост биомассы равный 100 кДж : 50 кДж = 2 кг.
Ответ: два килограмма
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6. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ
Шкала определения уровня знаний по дисциплине «Экологические основы природопользования»:
1. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ
Во время вступительного испытания, проходящий испытание получает экзаменационный билет, содержащий два теоретических вопроса и одну задачу. Теоретические вопросы и задачи различаются по сложности.

Ответы на теоретические вопросы должны быть не только верными, но и содержать все необходимые выкладки, доказательства и обоснования. При решении задачи должны быть указаны правила, законы, на основании которых приведено решение задачи, представлены рисунки или схемы, поясняющие решение даны ответы на все вопросы, поставленные в условии. Обязательно указание ответа.
Ответ абитуриента оценивается по 100 бальной шкале. 

	
	Максимальное кол-во баллов за отдельное испытание

	Теоретический вопрос 1
	40

	Теоретический вопрос 2
	40

	Задача
	20


Критерии оценки уровня знаний на вступительных испытаниях

«81-100 баллов» – если кандидат на обучение глубоко и развернуто дает ответ на вопросы вступительного испытания, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно излагает материал, владеет фактическими, статистическими данными, понятийным аппаратом, не затрудняется с ответами на дополнительные вопросы, приводит различные точки зрения на обсуждаемую проблему, аргументировано и логично обосновывает собственную точку зрения, умеет самостоятельно обобщать и излагать материал, делать общие выводы и оценки, не допускать ошибок, знать последние общие и частные изменения, касающиеся раскрываемого вопроса. 

«61-80 баллов» – если кандидат на обучение твердо дает ответ на вопрос вступительного испытания, грамотно и по существу раскрывает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, может правильно применять теоретические положения, владеет необходимым фактическим материалом, уверенно отвечает на дополнительные вопросы предметной комиссии, способен самостоятельно делать выводы, обобщения, знать основные изменения по вопросу вступительного испытания. 

«40-60 баллов» – если кандидат на обучение усвоил только основной материал, но не знает отдельных деталей, фактов, допускает неточности, позволяет не правильные формулировки, нарушает последовательность в изложении материала и испытывает затруднения при ответе на вопросы членов предметной комиссии.

«0-39 баллов» – если кандидат на обучение не знает значительной части материала вопросов вступительного испытания, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями отвечает на дополнительные вопросы или не может дать ответа на них, в целом не владеет материалом.

Минимальное количество баллов, подтверждающее успешное прохождение вступительного испытания – 40 баллов.

